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Playas y dunas costeras son ecosistemas frontera, con caracteristicas propias,...
participan y regulan el intercambio de materiales y organismos entre los
ambientes marinos y continentales

Intercambios locales

Las playas y dunas no
son sistemas aislados...

) stacan.b

Intercambios regionales Intercambios transregionales




La existencia de Playas y Dunas es el resultado del funcionamiento
de procesos fisicos, marinos y terrestres, y procesos bioldgicos

Corrientes
marinas

Oleaje

Liencres, https://www.arcoslife. eu/

La alteracmn de Ios elementos y procesos de
funcionamiento aumenta su vulnerabilidad



Efectos del Cambio Global sobre las playas y dunas

(] Efectos de la ocupacion humana de la zona costera

» Las fuentes de sedimentos han disminuido (dunas costeras, rios)
» Las infraestructuras costeras modifican el transporte sedimento
» Dunas naturales degradadas o desaparecidas

> Areas urbanas rodean las playas y dunas

» Darios elevados por frecuentes temporales

» Alta erosion

Ha disminuido considerablemente la capacidad de
regeneracion/restauracion de forma natural (resiliencia)

(] Efectos de la subida del nivel del mar

> Aumento de la erosion
> Retroceso de la linea de costa

A medio plazo las playas y dunas veradn
disminuida su superficie y algunas
desaparecerdn




§ Dunas cantabricas

Un paisaje dunar costero natural fragmentado con
sistemas dunares pequeios y aislados

¢Como se mantiene la riqueza de
especies regional en costas con sistemas

La riqueza
exclusivas dunares pequenos y aislados?
costeras depende del - FOO0 S e
tamano del sistema 2 05
dunar §0-6~ .
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Obeso, J. R. and Aedo, C. 1992. Plant-species richness and extinction on isolated dunes
along the rocky coast of northwestern Spain. Journal of Vegetation Science 3: 129-132



Dunas como “islas” El conjunto de especies de la region

. depende de los procesos de intercambio de '
colonizadores entre sistemas dunares dunas !
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El mantenimiento de la riqueza de especies a
escala local y regional depende de:

v' El tamanfo de los sistemas dunares

v’ El grado de aislamiento de cada “duna isla”

'| v/ La presencia de un numero critico de sistemas
) dunares (conectividad) para albergar el conjunto
de especies de la region (= 40 especies)




Costa del Pais Vasco, hace unos 200 anos:
18 sistemas dunares dunas a lo largo de 200 km de costa

San Sebastian
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En los ultimos dos siglos las dunas de mayor tamafno han sido ocupadas por
pueblos y ciudades y, en el resto, se ha extraido arenas y construidos campos
de golf y paseos maritimos

En el siglo XXI sélo quedan 6 dunas costeras activas, todas ellas
J— severamente degradadas

San Sebastian

» De las 37 especies
1 exclusivas de dunas,
I 14 especies estan en
I amenazadas
|
I'> Otras 7 se han
extinguido

Silvan, F., Campos, J.A., 2002. Estudio de la flora vascular amenazada de los arenales la Comunidad
Auténoma del Pais Vasco. Departamento de Agricultura y Pesca del Gobierno Vasco, Vitoria.



Trayectoria de la restauracion de la
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Gallego-Fernandez, J.B., Sanchez, [.A., Ley, C. 2011. Restoration of isolated and small coastal
sand dunes on the rocky coast of northern Spain. Ecological Engineering 37:1822—-1832.
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Restauracion duna de Laida: Conclusiones

e La construccion de la duna fue un éxito

e La plantacion de Ammophila arenaria y Elymus farctus fue un éxito

e La colonizacion natural de especies dunares fue un éxito. En 8 anos llegaron
42 especies. 18 especies exclusivas dunares, el 62% del pool regional

e Se produjo la colonizacion de 5 especies amenazadas y raras.

La desaparicion de la duna restaurada por los temporales se debid
al extremo grado de vulnerabilidad intrinseco de este tipo de
dunas pequeias y aisladas

La recuperacion de los sistemas dunares del Cantabrico solo se puede
conseguir mediante un plan regional de restauracion: recuperacion
del ndmero suficiente de sistemas dunares que compensen las
pérdidas debido a temporales:

Recuperar la resiliencia a escala de paisaje dunar regional

Gallego-Fernandez, J.B., Sanchez, [.A., Ley, C. 2011. Restoration of isolated and small coastal
sand dunes on the rocky coast of northern Spain. Ecological Engineering 37:1822—-1832.



Restauracion ecologica

Es el proceso de alteracion intencional de un lugar para establecer un
ecosistema autoctono e historico concreto. La meta del proceso es
emular la estructura, funcion, diversidad y dinamica del ecosistema en
cuestion (Society for Ecological Restoration 1991) www.ser.org

The process of assisting the recovery and management of
ecological integrity (Society for Ecological Restoration 2001)

Integridad ecologica incluye unos rangos criticos de variabilidad en:

*Biodiversidad

*Procesos ecologicos y estructuras
*Contexto historico y regional
*Practicas culturales sostenibles



Objetivo de la restauracion
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Fig. 4. Esquema de la Geopermaserie dunar cantabroatldntica ibérica costera.

Diaz Gonzdlez, T. E., 2009: Bol. Cien. Nat. R.I.D.E.A. 50:223-280.




cqué tipo de restauracion hay que /se puede hacer?

Rehabilitacion
Algunas especies

Restauracion ecologica

Algunas funciones
Algunos procesos

Una parte del ecosistema dunar

’ Todos los servicios | - Algunos servicios

Se eliminan todos los Se eliminan/reducen algunos
factores de tension de los factores de tension

Necesita
mantenimiento

En costas con media/alta
resion humana

Se automantiene

{




Criterios para la seleccion de sistemas dunares a restaurar

Paisaje dunar costero del Cantabrico
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Fig. 1. Location of the study zone. Reference and study sites are shown in the figure.
Debora Lithgow™*, M. Luisa Martinez **, Juan B. Gallego-Fernindez



Indice ReDune

| Evaluacion del grado de perturbacion

* Determinar la presencia de factores de estrés, endogenos y
' exogenos que puedan comprometer a largo plazo la
estabilidad de la restauracion

Identificacion de elementos bidticos y abidticos que puedan
facilitar la restauracion

| Identificacion de intereses relacionados con la conservacion
| del sitio y la provision de servicios de ecosistemas

36 indicadores Reduneindex = wa z w;Y,

= LwrF + pr P) — (ZwyD + Zw,S)

El indice solo se aplica a playa y duna costera
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l. : restauracion exitoso : (Restoration of coastal Dunes Index) to assess the need and viability of
W o coastal dune restoration. Ecological Indicators 49: 178-18.



Propuesta de acciones y jerarquizacion de sitios a intervenir

Site Megative elements Posidve elements Sum negative Sum positive ReDune Action

elements (N) elements (P} index

Degree of perturbation  Stressors Facilitators Priorities

Morphology Vegetadon Endogenous Exogenous Sediment Biotic Conservation Ecosystem

services

Cansa burros  3.78 1.46 6.88 2.26 2398 10.53 7.58 557 14.38 4766 813 Cons.
Quijotllo 3.78 1.46 269 226 2398 10.53 7.58 557 1619 4766 78.67 Cons.
Higueras 5.08 1.46 9.14 226 2398 10.53 7.58 6.69 17.94 48.78 7775 Cons.
Farallon M. 5.08 1.62 914 2.26 2259 10.53 758 6.69 18.1 47.39 75.49 Cons.
San Isidro 4.83 146 10.88 3.56 23.98 10.53 7.58 6.52 20,73 48.61 73.43 Cons.
Farallén C. 5.68 292 1214 2.26 2398 10.53 7.58 6.69 23 48.78 7037 Cons.
Mancha S. 4.93 1.57 8.94 3.06 18.22 10.53 5.94 8.38 18.5 43.07 68.61 Cons.
Playa Mavarra 4.68 292 10.04 226 19.95 10.53 7.31 6.09 19.9 43.88 67.75 Cons.
Santa Ana 7.58 1.54 7.88 276 18.35 10.53 7.58 6.59 19.76 43.05 66.74 Cons.
Palma Sola 7.88 2.84 10.67 2.26 19.88 10.53 7.58 8.68 23.65 46.67 66.35 Cons.
Tecolutla N. 423 2.79 8.69 276 16.73 1053 594 176 18.47 40.96 65.58 Cons. | .,
VillaRica3 643 414 10.2 2.26 17.23 1053 7.58 873 23.03 44.07 6347  Cons. | Conservacion
Costa. 6.13 279 10.97 276 15.74 10.53 5.94 7.86 2265 40.07 58.19 Cons.

Esmeralda

5.
Punta Partida 9.08 4.14 118 276 2117 8.64 758 6.52 2716 43.91 57.21 Cons.

5
Chalchihueca 11.37 292 10.25 4.14 229 798 731 6.6 28.68 44.79 56.28 Cons.

5
Alvarado S. 727 1.46 9.69 4.14 13.99 9.21 7.58 782 22.56 386 56.18 Cons.
Tuxpam 5. 423 1.62 10.42 3.26 13.24 93 5.54 6.92 19.53 354 5593 Cons.
Tuxpam C. 423 4.14 10.87 3.26 1551 10.53 5.94 5.63 225 3761 5482 Cons.
San Fernando 8.31 2.76 15.43 38 17.46 9.21 7.58 8.75 30.3 43 51.31 Cons.
Alvarado N 9.78 5.39 13.87 3.76 19.84 987 594 781 32.8 43.46 48.34 Res.
Villa Rica 2 993 5.44 12.83 226 18.08 93 433 8.73 3046 40.44 47.35 Res.
Casitas 12.96 1.62 16.18 275 15.16 8.64 433 1L67 33.52 398 41.96 Res.
Tuxpam N. 8.04 5.52 14.43 3.72 13.89 10.53 758 5.81 31.71 37.81 41.69 Res.
Dona Juana 12.38 5.44 15.71 2.76 1693 1053 5.94 8.41 36.29 41.81 40.85 Res.
Anton Lizardo 13.68 4.14 13.57 276 16.38 732 433 91 3415 3713 3715 Res.
BocadelRioS. 14.67 4.01 15.68 4.1 1516 987 758 8.77 38.46 41.38 37.06 Res.
MNautla N. 11.53 5.28 17.15 2,76 17.71 B.07 4.06 B.41 36.72 38.25 35.03 Rehab.
Boca del Rie 1297 5.28 14.95 3.64 152 732 433 9.01 36.84 35.86 31.38 Rehab.
Chachalacas 12.97 5.44 15.71 4.94 15.61 741 4,06 9.45 39.06 36.53 2912 Rehab.
Chachalacas 14.42 5.44 16.71 3.22 13.06 8.64 4.06 10.39 39.79 36.15 275 Rehab. === .,

S. Rehabilitacion
Playa Regatas 15.82 536 18.15 56 9.98 6.75 433 9.42 4493 3048 11.75 Rehab.
Example: Megative elements Positive elements 14.38 47.66 813 Cons.

Cansa (N)=3.78+1.46+6.88 +226N= 1438 (P)=23.98+10.53+7.58 +5.57P=47.66

burros Cansa burros = 81.3 > 50=(Cons.)

. : Decision rules:
ReDune index — (47.66 - 1_4'3_?3 +22.51 = 100 Conservation (Cons.): >50
68.62 Restorarion (Res.): 35-50

Rehabilitation (Rehab.): <35



Conclusiones

+** Playas y dunas son sistemas complejos

+** El Cambio Global ha disminuido su resiliencia y supone una
seria amenaza

+** Las dunas cantdbricas forman un paisaje natural fragmentado
de sistemas dunares pequenos y “aislados”

*»* Su conservacion se basa en mantener al menos un niumero
minimo critico de sistemas dunares con alta conectividad

s Aparentemente, la Costa Cantabrica aun mantiene niveles
suficientes de conectividad, si bien hay que reforzarla mediante
acciones de restauracion

*» La restauracion de las dunas costeras debe ser resultado de una
planificacion a escala regional

+* Existen herramientas de gestion para jerarquizar los sitios
donde sea necesaria la intervencion
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