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Los hábitats costeros y dunares están entre los peor 
conservados

Estado favorable

Estado desfavorable-estabilizado

< 10%



10 Principalesamenazassobreambientescosteros

Medio acuático

No directamente sobre las aguas

¿Con qué están relacionadas las amenazas?

RANGO CATEGORÍA

1 F02 ɀPESCA Y CAPTURA DE RECURSOS ACUÁTICOS 

2 H03 ɀCONTAMINACIÓN DE AGUAS MARINAS 

3 J02 ɀCAMBIOS EN LAS CONDICIONES DE LAS MASAS DE AGUA 

4 H01 ɀCONTAMINACIÓN DE AGUAS SUPERFICIALES 

5 JO3 ɀOTROS CAMBIOS EN LOS ECOSISTEMAS 

6 G01 ɀDEPORTES AL AIRE LIBRE, OCIO Y ACTIVIDADES DE RECREO 

7 I01-ESPECIES EXÓTICAS INVASORAS 

8 E03 ɀVERTIDOS 

9 G05 ɀOTRAS INTRUSIONES Y ALTERACIONES ANTRÓPICAS 

10 D03 ɀRUTAS MARÍTIMAS Y PUERTOS 



Geopermaserie de vegetación

Las geopermaseries de ÖÅÇÅÔÁÃÉĕn son la ÅØÐÒÅÓÉĕn de un conjunto de comunidades 
permanentes carentes de etapas de ÓÕÓÔÉÔÕÃÉĕn vivaces, dispuestas en ÃÏÎÔÉÇİidad to-
ÐÏÇÒÜfica en ÆÕÎÃÉĕn de factores ÅÄÜficos cambiantes (catena de permaseries) (RIVAS-
-!24^NEZ & COL., 2007).

LAS ACCIONES DE 
RESTAURACIÓN 

DEBERÍAN OCUPARSE 
DE TODOS LOS 

HÁBITATS DE LA 
GEOPERMASERIE



Importancia de de las faciaciones

54a. Geopermaserie dunar litoral cantabroatlántica ibérica costera templada 
hiperoceánica y mediterránea pluviestacional oceánica termotemplada y 
mesomediterránea subhúmedo-húmeda de las perennigraminedas fasciculadas de 
Ammophila australis y Otanthus maritimus con Elytrigia boreoatlantica e Iberis procumbens.

54aa. Geopermafaciación cantabrovascónicay astúricacostera de Festuca vasconcensis.
54ab. Geopermafaciación típica galaicacostera de Helichrysum picardii.
54ac. Geopermafaciación vascónica orientalde Helichrysum maritimum.

54ab. Helichrysum picardii. 54aa. Festuca vasconcensis.

La necesidad de especies para la restauración 
es distinta en ambas faciaciones



El proyecto ARCOS+Life

LIFE Project Number
LIFE13 NAT/ES/000883

ȰIn Situand Ex SituInnovative Combined 
Techniques for Coastal Dune Habitats 
Restoration in SCIs of Northern Spainȱ

Project location Spain: Asturias, Cantabria and 
Basque Country 
Project start date: 01/07/2014
Project end date: 31/12/2018 
Total budget Ή1,327,816
EC contribution: Ή945,428
(%) of eligible costs 71.20



Acciones propuestas: preparatorias y de conservación

ACCIONES PREPARATORIAS
(incluye las acciones de conservación ex situ)

ÅA1. Localización y recolectade semillas de especies dunares en ZECs del proyecto

ÅA2. Desarrollo de protocolos de cultivo de especies relevantes en la restauración de 
sistemas dunares dentro de la Region Biogeográfica Atlántica

ACCIONES DE CONSERVACIÓN (incluye las acciones de conservación in situ)

ÅC1. Reducciónde la presencia de pinos en los hábitats dunares con el fin de aminorar 
el efecto negativo de estas plantaciones en la dinámica natural.
ÅC2. Eliminación de especies exóticas invasoras 
ÅC3. Instalación de captadores de arena para favorecer el proceso de acreción de 
arena.
ÅC4. Instalación de cierres en áreas de actuación y ordenación de accesos
ÅC5. Refuerzo de dunas embrionarias y blancas con especies estructurales
ÅC.6. Refuerzopoblacional / reintroducción de especies no estructurales, incluidas 
especies raras, amenazadao protegidas



Justificicación deAcciones de conservación ex situ / in situ

MEJORA DE LA EXPERIENCIA EN CONSERVACIÓN DE 
HÁBITATS DUNARES DESDE LA PERSPECTIVA 

BIOGEOGRÁFICA

1. Las acciones de conservación ex situ se desarrollan fuera de los hábitats a proteger y 
sirven para:

Å Asegurar la conservación de la mayor diversidad genéticaposible con fines de 
restauración.

Å Proporcionar información sobre posibles diferencias taxonómicas, capacidad 
germinativa, dormición de las semillas  o  resistencia éstas a las condiciones de 
conservación, etc.

2. Los ensayos de cultivo se desarrollan para optimizar los protocolos de cultivo de 
estas especies con fines de producción de planta dunar (en vivero o campo)

3. Las acciones de conservación in situculminan el proceso de restauración en cada 
uno de los hábitats, mediante acciones de mejora del hábitat (captadores de 
arena, ordenación de accesos, eliminación de invasoras, etc.) y refuerzo de 
especies propias de cada geopermaserie.



¿Por qué incluir acciones de conservación ex situ?

Antes de llevar a cabo acciones de conservación nos preguntamos:

Å¿Cómo podemos incrementar la biodiversidaden aquellas áreas donde la 
presencia de especies dunares es escasa?
Å¿Estamos preparadosante la pérdida de biodiversidadde los sistemas 
dunares?
Å¿Tenemos suficientesplantaspara restablecer la riqueza original de especies? 
(especialmente en los hábitats más diversos = dunas semifijas)

Beneficios a corto y largo plazo de la conservación de semillas

ÅLa conservaciónde semillases una herramienta eficazen la lucha contra la 
pérdida de biodiversidad, en el caso de que la superficie dunar disminuya como 
efecto de eventos catastróficos que pongan en peligro la supervivencia de 
poblaciones de interés (en especial de especies protegidas)



Importancia de la tipología de especies en los hábitats de la 
geopermaserie

ESPECIES NO ESTRUCTURALES

ESPECIES ESTRUCTURALES

Ammophila arenaria
Elymus farctus boreoatlanicus

Muchas de ellas en el hábitat 
priorizado 2130* dunas grises

Ɇ Beta maritima
Ɇ Cakile maritima
Ɇ Calystegia soldanella
Ɇ Crucianella maritima
Ɇ Dianthus hyssopifolius
Ɇ Eryngium maritimum
Ɇ Festuca rubra var. littoralis
Ɇ Glaucium flavum 
Ɇ Helichrysum stoechas
Ɇ Honckenya peploides
Ɇ Iberis procumbens
Ɇ Medicago marina
Ɇ Otanthus maritimus

Ɇ Pancratium maritimum

Å Alyssum loiseleurii subsp loiseleurii

Å Dianthus hyssopifolius

Å Galium arenarium

Å Euphorbia paralias

Å Festuca vasconcensis

Å Helichrysum stoechas

Å Herniaria ciliolata

Å Koeleria albescens

Å Linaria supina subsp. maritima

Å Solidago virgaurea subsp macrorhiza

*En negrita aquellas especies que están en Catálogos Regionales de protección

Alta diversidad

Baja diversidad

Esenciales en el mantenimiento de 
hábitats no priorizados: dunas 

embrionarias y blancas



Especies amenazadas: conservación ex situ

Glaucium flavum Otanthus maritimus Medicago marina Chamaesyce peplis

Luchar contra la pérdida de biodiversidadimplica luchar contra la pérdida de diversidad 
genética.



Algunos ejemplos sobre la importancia de la diversidad 
genética

Los efectos del cambio climático pueden derivar 
en la desarparición de poblaciones naturales de 
estas especies

Alyssum loiseleuriissp.  
loisseleurii
Alyssum loiseleurii ssp. 
gallaecica

Galium arenarium

Crucianella maritima

ÁREA DE 
DISTRIBUCION MUY 

REDUCIDA

LÍMITE DE 
DISTRIBUCIÓN

LÍMITE DE
DISTRIBUCIÓN



A1. Recolecta de germoplasma

15

Recolectar semillas en el momento adecuado y documentar
dichasrecolectas. Empleode basesde datosadecuadas.



A1. Caracterización morfométrica

Tratamiento de las imágenes con el software ImageJ. 
Transformación de imágenes a 8 bits, ajuste de umbral 
B&W, unión de ambas imágenes, escalado, limpieza de 
impurezas, silueteado, análisis de partículas.

PROCESAMIENTO DE IMÁGENES



A1. Caracterización morfométrica: resultados

Área, perímetro, diámetro máximo, longitud 
máxima, anchura, redondez, ratio 
longitud/anchura, etc.

3. OBTENCIÓN DE VARIABLES MORFOMÉTRICAS A PARTIR DE SILUETAS DE SEMILLAS



A1. ¿Son estas semillas útiles para la restauración? 
Protocolos de germinación

Los ensayos de germinación 
pemiten evaluar si el material 
conservadoes adecuadoo no y 
dan idea de las condiciones
generales de la especie para su 
germinaciónen la naturaleza.



A2. Ensayos de cultivo de especies dunares

Mejorar el conocimiento que se tiene sobre el 
cultivo de especies amenazadas dunares.



A2. Uso de diferentes variables en pot forestal

Variables consideradas:
-Tamaño del contenedor Ą raíz
-Mezcla de sustratos Ą germinación



A2. Ensayos de éxito en el transplante y semilleros

Vivero de Loredo (DGSCM)

Traslado al vivero de Loredo



C1-Acciones in situ: eliminación de arbolado

Eliminación de la cubierta de pino (Pinus radiata) y 
desestabilización del frente dunar 
(rejuvenecimiento)



C1-Efecto de los pinos en el interior dunar

Playa de Loredo (Cantabria)

Eliminación de la cubierta de pino (Pinus radiata) y 
desestabilización del frente dunar 
(rejuvenecimiento)



C2-Eliminación de EEI (algunas especies)



C2-Deterioro paisajístico: Oenothera glazioviana

Playa de Loredo (Cantabria)

Eliminación manual



C2-Eliminación de EEI con medios mecánicos

Playa de Loredo (Cantabria)Resulta muy útil para grandes superficies. Uso de retroexcavadora con pala 
perforada. Carpobrotus spp. (uña de gato)y Arundo donax (caña)


